Phys-52 Ďăâă: 22 őłâïąàï 1996 čőďă

Ňěňőàăŋďãň ŁŇĎ-2

Ăćâőà : Ŕ. Ă. Ńãłĺŋ Őpčăŋĺğăæĺï : Ĺŋáâĺâãâ §ďěàŋőľ Ťĺğĺłĺ ĺň. Č. Ĺ. Ąãďłěàă, ńăą. 2 Šěňă : Ĺğãçěŋĺě ŕàőæěááă ϕ → KLKS

Ăŋŋőâăæĺï

Ňěňőàăŋďãň ŕőáćïéěŋ őŕĺáăŋĺî ŕàőæěďãàë ćëďěńěŋĺï áőąëâĺľ ŕàőæěááă Œ ! KLKS ĺ àăáçěâã íääěłâĺćŋőáâěľ àěłőŋáâàãłæĺĺ ĺ âàĺččěàă.

1 Ććěďěŋĺě

Ŕàőæěáá ϕ → K_LK_S àěčĺáâàĺàãěâáï ďěâěłâőàőň ŁŇĎ-2 ŕő àăáŕăďã łőŋěçŋőčő K_S -ňěğőŋă ŋă ŕăàã ğăàïęěŋŋëå ŕĺőŋőć. İâőâ àăáŕăď ďőńęěŋ ćëčńïďĺâì ć ďěâěłâőàě áńěďãîéĺň őąàăğőň: ć ďàěľäőćőľ łăňěàě ĺňěîâáï ďćă ŋěłőńńĺŋěăàŋëå âàěłă, ńěâïéĺě ŋě ĺğ ňěáâă ćáâàěçĺ ŕãçłőć ( ŋă íŋěàčĺĺ, àăćŋőľ ňăááě ϕ-ňěğőŋă, ŕàőĺğćěďěŋĺě vτ_{KS} = 6 ňň ). Ć Z-łăňěàě íâĺ âàěłĺ ćëğëćăîâ áàăąăâëćăŋĺï áěłâőàőć őďŋőčő ĺńĺ őąőĺå áńőěć. Ă ć CsI-łăńőàĺňěâàě ŋăŕàőâĺć áàăąőâăćèĺå áěłâőàőć Z-łăňěàë ćőğŋĺłăîâ łńăáâěàë ( ĺå ãáńőćŋő ŋăğëćăîâ ğăàïęěŋŋëňĺ ). Ć ŋăŕàăćńěŋĺĺ ŋěďőáâăîéěčő ĺňŕãńìáă ć CsI ěáâì łńăáâěà, ŕőàőęďěŋŋëľ K_L-ňěğőŋőň. Ćěàőïâŋőáâì K_L ňěğőŋã ŕàőćğăĺňőďěľáâćőćăâì ć CsI ĺ őąàăğőćăâì łńăáâěà áőáâăćńïěâ őłőńő 45÷50%.

Śěçěŋĺě ŕàőæěááă ϕ → K_LK_S ćëçĺáńïěâáï ŕő äőàňãńě: σ_{ϕ→KLKS} = ( N^{with KL cluster} ε^{with KL cluster} + N^{without KL cluster} ε^{without KL cluster} ) × × 1 L · ε_{rec} · ε_{tf} · ε_{MC} · BR(K_S → π^+π^−) · (1 + δ) (1) Ć íâőľ äőàňãńě N^{with KL cluster} - çĺáńő áőąëâĺľ ϕ → K_LK_S , ć łőâőàëå K_L ďăń łńăáâěà ć CsI-łăńőàĺňěâàě, N^{without KL cluster} -çĺáńő áőąëâĺľ ąěğ K_L łńăáâěàă, ϵ^{with KL cluster} -íääěłâĺćŋőáâì CsI ć áőáâăćě âàĺččěàă ć áńãçăě, łőčďă K_L őąàăğőćăń ć ŋěň łńăáâěà, ϵ^{without KL cluster} - íääěłâĺćŋőáâì CsI ć áőáâăćě âàĺččěàă ąěğ K_L - łńăáâěàă, ϵ_{rec} - íääěłâĺćŋőáâì àěłőŋáâàãłæĺĺ áőąëâĺï ć ďàěľäőćőľ łăňěàě, ϵ_{tf} - íääěłâĺćŋőáâì âàěłäăľŋďěàă ć áőáâăćě âàĺččěàă, ϵ_{MC} - íääěłâĺćŋőáâì àěčĺáâàăæĺĺ áőąëâĺľ ŕàőæěááă ϕ → K_LK_S ďěâěłâőàőň, őŕàěďěńïěňăï ĺğ ňőďěńĺàőćăŋĺï Ňőŋâě-Łăàńő. L - ĺŋâěčàăńìŋăï áćěâĺňőáâì. δ - àăďĺăæĺőŋŋăï ŕőŕàăćłă. BR(K_S → π^+π^−) - ąàăŋçĺŋč àăáŕăďă K_S -ňěğőŋă ŋă ŕăàã ğăàïęěŋŋëå ŕĺőŋőć.

Ŕàěďňěâ őąáãęďěŋĺï ďăŋŋőčő ňěňőàăŋďãňă | ŕàőæěďãàă őâąőàă áőąëâĺľ ĺ ăńčőàĺâňë őŕàěďěńěŋĺï íääěłâĺćŋőáâĺ àěłőŋáâàãłæĺĺ, ă âăłęě íääěłâĺćŋőáâĺ âàěłäăľŋďěàă ĺ CsI-łăńőàĺňěâàă ć áőáâăćě âàĺččěàă.

2 Őâąőà áőąëâĺľ.

Ćëďěńěŋĺě áőąëâĺľ ϕ → K_LK_S ćěďěâáï ŕő ĺŋäőàňăæĺĺ ĺğ ďàěľäőćőľ łăňěàë ďěâěłâőàă. Ĺáŕőńìğãîâáï áńěďãîéĺě łàĺâěàĺĺ őâąőàă:

1. Ć áőąëâĺĺ ěáâì ďćă âàěłă ĺďãéĺě ĺğ őďŋőľ ćěàèĺŋë. 2. Ůĺáńő âőçěł ŋă âàěłě ąőńìèě 6.

3. Řăááâőïŋĺě őâ ňěáâă ćáâàěçĺ ŕãçłőć ďő ćěàèĺŋë ć R−φ-ŕńőáłőáâĺ ňěŋìèě 3 áň.

4. Ĺŋćăàĺăŋâŋăï ňăááă, ć ŕàěďŕőńőęěŋĺĺ, çâő âàěłĺ | íâő ŕĺőŋë, ńěęĺâ ć ŕàěďěńăå őâ 450 ďő 550 ŇíĆ.

5. Ŋěďőáâăîéĺľ ĺňŕãńìá ć ćěàèĺŋě (P_{mis}) ãďőćńěâćőàïěâ áőőâŋőèě- ŋĺî P_{KL} − 40 ≤ P_{mis} ≤ P_{KL} + 40(ŇíĆ/c), čďě P_{KL} őŕàěďěńïěâáï áőčńăáŋő: P_{KL} = √ E^2_{beam} − m^2_{KL} E_{beam} - íŋěàčĺï ŕãçłă, m_{KL} - ňăááă K_L - ňěğőŋă ( m_{KL} = 497.672 ŇíĆ ) 6. χ^2 ćěàèĺŋë [1], åăàăłâěàĺğãîéĺľ łăçěáâćő ćőááâăŋőćńěŋĺï ćěàèĺŋë ć R − φ-ŕńőáłőáâĺ, ďőńęěŋ ąëâì ňěŋìèě 3.

7. Śàěďŋĺľ ĺňŕãńìá ďćãå ŕĺőŋőć ć áőąëâĺĺ ( —P ) ãďőćńěâćőàïěâ áőőâŋőèěŋĺî:

180 ≤ —P ≤ 250(ŇíĆ/c)

8. Łăęďëľ ĺğ ĺňŕãńìáőć ŕĺőŋőć ąőńìèě 140 ŇíĆ/á ĺ ňěŋìèě 290 ŇíĆ/á.

9. Ŕőńïàŋëľ ãčőń θ łăęďőčő ĺğ ŕĺőŋőć ãďőćńěâćőàïěâ ãáńőćĺî:

0.8 ≤ θ ≤ 2.34(àăď.)

Ŋă àĺá. 1 ŕőłăğăŋë ŋěłőâőàëě ĺğ łàĺâěàĺěć őâąőàă, ĺáŕőńìğãěňëå ďńï ćëďěńěŋĺï áőąëâĺľ. Ćĺďŋő, çâő ŕőáńě ŕőáńěďőćăâěńìŋőčő ŋăńőęěŋĺï őčàăŋĺçěŋĺľ ŋă ćěńĺçĺŋã ĺŋćăàĺăŋâŋőľ ňăááë ( ńěćăï ćěàåŋïï čĺáâőčàăňňă ), ŋěďőáâăîéěčő ĺňŕãńìáă ( àăáŕàěďěńěŋĺě áŕàăćă ććěàåã ) ĺ àăááâőïŋĺě őâ ćěàèĺŋë ďő ňěáâă ćáâàěçĺ ŕãçłőć ć R − φ-ŕńőáłőáâĺ ( ńěćăï ŋĺęŋïï čĺáâőčàăňňă ), àăáŕàěďěńěŋĺě ŕő áàěďŋěňã ĺňŕãńìáã ŕĺőŋőć ć áőąëâĺĺ ŕőńŋőáâìî őłăğëćăěâáï ćŋãâàĺ ĺŋâěàćăńă 180 ≤ —P ≤ 250 ŇíĆ/á.

Řĺá. 1: Ŋěłőâőàëě łàĺâěàĺĺ őâąőàă, ĺáŕőńìğãěňëě ŕàĺ ćëďěńěŋĺĺ áőąëâĺľ ϕ → K_LK_S . Őłőŋçăâěńìŋëľ őâąőà áőąëâĺľ ćëŕőńŋïěâáï ŕàĺ ăŕŕàőłáĺňăæĺĺ àăáŕàěďěńěŋĺï áőąëâĺľ ŕő Z-łőőàďĺŋăâě ćěàèĺŋë áãňňőľ ďćãå čăãááőć. Ťãŋłæĺĺ àăáŕàěďěńěŋĺï ŋőàňĺàőćăŋë âăłĺň őąàăğőň, çâő çĺáńő áőąëâĺľ íääěłâă ĺ äőŋă ïćńïîâáï ŕăàăňěâàăňĺ ăŕŕàőłáĺňăæĺĺ. Ŋă àĺá. 2 ŕàĺćěďěŋ ŕàĺňěà âăłőľ ăŕŕàőłáĺňăæĺĺ. Ŕăàăňěâà P_1 | çĺáńő áőąëâĺľ íääěłâă, ŕăàăňěâà P_4 | çĺáńő áőąëâĺľ äőŋă.

Řĺá. 2: Řăáŕàěďěńěŋĺě áőąëâĺľ ŕő Z-łőőàďĺŋăâě ćěàèĺŋë.

Śńěďãěâ ğăňěâĺâì, çâő ŕàěďŕőńőęěŋĺě ő "čăãááőćáłőľ" äőàňě ŕőďńőęłĺ ŋĺ ŋă çěň ŋě őáŋőćăŋő. Ć âő ęě ćàěňï őŕĺáăŋĺě ŕőďńőęłĺ ŕàïňőľ ńĺŋĺěľ á ŋăłńőŋőň, áőčńăáŋő ãâćěàęďěŋĺï ő äőàňě àăáŕàěďěńěŋĺï ŕő Z - łőőàďĺŋăâě ćěàèĺŋë łőáňĺłĺ, áďěńăŋőň ć [?], ďăěâ ńãçèĺľ χ^2 ŕőďčőŋłĺ ĺ ąőńìèěě çĺáńő áőąëâĺľ íääěłâă. Řěğãńìâăâ ăŕŕàőłáĺňăæĺĺ ŕőďńőęłĺ àăáŕàěďěńěŋĺěň Čăãááă ĺ ŕàïňőľ ńĺŋĺěľ á ŋăłńőŋőň ŕàěďáâăćńěŋ ŋă àĺá. ??.

Řĺá. 3: Ł őŕàěďěńěŋĺî äőàňë ŕőďńőęłĺ ć àăáŕàěďěńěŋĺĺ őâőąàăŋŋëå áőąëâĺľ ŕő Z-łőőàďĺŋăâě ćěàèĺŋë.

Ŋă àĺáãŋłě 4ĺğőąàăęěŋő àăáŕàěďěńěŋĺě őâőąàăŋŋëå áőąëâĺľ ŕő ŕàőáâàăŋáâćěŋŋőňã ãčńã ňěęďã ďćãňï âàěłăňĺ ć ďàěľäőćőľ łăňěàě. Ďńï áőąëâĺľ K_S → π^+π^− íâő àăáŕàěďěńěŋĺě ŕĺłőćăŋő ŋă 2.6 àăďĺăŋă. Śőąëâĺï ćŋě ŕĺłă őğŋăçăńĺ ąë ŋăńĺçĺě ć őâőąàăŋŋëå áőąëâĺïå ŕàĺňěáĺ äőŋă, őąëçŋő őâ ŕàőæěááă ϕ → π^+π^−π^0. Ďěňőŋáâàăæĺěľ łăçěáâćă őâőąàăŋŋëå áőąëâĺľ ňőęěâ áńãęĺâì âăłęě ĺ àĺáãŋőł 5, ŋă łőâőàőň ĺğőąàăęěŋő àăáŕàěďěńěŋĺě őâőąàăŋŋëå áőąëâĺľ ŕő ćěńĺçĺŋě ŕőńïàŋőčő ãčńă ŋěďőáâăîéěčő ĺňŕãńìáă. Šőçłĺ á őèĺąłăňĺ őâŋőáïâáï ł ňőďěńĺàőćăŋĺî ŕàőæěááă ϕ → K_LK_S . Ćĺďŋő, çâő áőčńăáĺě ňőďěńĺàőćăŋĺï á íłáŕěàĺňěŋâőň ćŕőńŋě ãďőćńěâćőàĺâěńìŋő.

Řĺá. 4: Řăáŕàěďěńěŋĺě ćëďěńěŋŋëå áőąëâĺľ ŕő ćěńĺçĺŋě ŕàőáâàăŋáâćěŋŋőčő ãčńă ňěęďã âàěłăňĺ.

Řĺá. 5: Řăáŕàěďěńěŋĺě ćëďěńěŋŋëå áőąëâĺľ ŕő ŕőńïàŋőňã ãčńã. Šőçłĺ á őèĺąłăňĺ ĺğőąàăęăîâ ăŋăńőčĺçŋőě àăáŕàěďěńěŋĺě ňőďěńĺàőćăŋŋëå áőąëâĺľ.

Ćëďěńěŋŋëě áőąëâĺï ϕ → K_LK_S àăğąĺćăîâáï ğăâěň ŋă áőąëâĺï, ć łőâőàëå K_L ďăń łńăáâěà ć CsI-łăńőàĺňěâàě, ĺ ŋă áőąëâĺï, ć łőâőàëå K_L łńăáâěàă ŋěâ. İŋěàčőćëďěńěŋĺě őâ K_L-ňěğőŋă ć CsI-łăńőàĺňěâàě ďőáâăâőçŋő ćěńĺłő ( íŋěàčĺï łńăáâěàă ŕàěćëèăěâ 100 ŇíĆ, ă ďńï âőčő, çâőąë CsI- łăńőàĺňěâěà ďăń âàĺččěà ŋãęŋő, çâőąë íŋěàčőćëďěńěŋĺě åőâï ąë ć őďŋőľ ěčő ńĺŋěľłě ŕàěćëáĺńő ŕőàőč 20÷30 ŇíĆ ), ŕőíâőňã íääěłâĺćŋőáâì łăńőàĺňěâàă ć áőáâăćě âàĺččěàă ďńï áőąëâĺľ á K_L-łńăáâěàőň ćëèě, çěň ďńï áőąëâĺľ, ć łőâőàëå K_Lňěğőŋ ŋě ďăń łńăáâěàă ć łăńőàĺňěâàě. İâĺň ĺ őąáńãćńěŋő àăğďěńěŋĺě áőąëâĺľ ϕ → K_LK_S ŋă ďćă ćëèěãŕőňïŋãâëå łńăááă.

Ŕàőæěďãàă àăğďěńěŋĺï ćëčńïďĺâ áńěďãîéĺň őąàăğőň. Ďńï őâőąàăŋŋëå áőąâĺľ, ć łőâőàëå ϕ-ňěğőŋ àăáŕăńáï ŋă ŕăàã K_LK_S áâàőĺâáï àăáŕàěďěńěŋĺě ŕő ŕăàăňěâàã ´φ_{KL} = φ_{Pmis} − φ^{clos}_{CL} , čďě φ_{Pmis} - ăğĺňãâăńìŋëľ ãčőń ŋěďőáâăîéěčő ĺňŕãńìáă ( ŕàěďŕőńăčăěâáï, çâő ć ŋăŕàăćńěŋĺĺ ŋěďőáâăîéěčő ĺňŕãńìáă ãńěâěń ĺňěŋŋő K_L ), φ^{clos}_{CL} { ăğĺňãâăńìŋëľ ãčőń łńăáâěàă, ąńĺęăľèěčő ł ŋăŕàăćńěŋĺî ŋěďőáâăîéěčő ĺňŕãńìáă ć R − φ-ŕńőáłőáâĺ. Ŕőĺáł ąńĺęăľèěčő łńăáâěàă ćěďěâáï ŕő ćáěň łńăáâěàăň áőąëâĺï, ĺáłńîçăï âőńìłő łńăáâěàë, ŕàĺŋăďńěęăéĺě ğăàïęěŋŋëň ŕĺőŋăň ĺğ àăáŕăďă K_S → π^+π^−. Ěáńĺ ąńĺęăľèĺľ łńăáâěà ŋě ŋăľďěŋ, âő ćěńĺçĺŋă ´φ_{KL} ŕőńăčăěâáï àăćŋőľ ŋãńî.

Śőąëâĺï á ´φ_{KL} = 0 őâŋőáïâ ł łńăááã áőąëâĺľ, ŋě áőďěàęăéĺå K_Lłńăáâěà. Őáâăćèĺěáï áőąëâĺï àăğďěńïîâ ć ğăćĺáĺňőáâĺ őâ ćěńĺçĺŋë ŕăàăňěâàă ´φ_{KL} ŋă ďćě čàãŕŕë. Śőąëâĺï ďńï łőâőàëå |´φ_{KL}| < 1.57 ŕàěďáâăćńïîâ áőąőľ áňěáì áőąëâĺľ íääěłâă ĺ äőŋă. Śőąëâĺï á 1.57 < |´φ_{KL}| < 3.14, ŕàěďŕőńăčăěâáï, áőďěàęăâ âőńìłő äőŋ. Ůĺáńő âăłĺå áőąëâĺľ, ć ŕàěďŕőńőęěŋĺĺ ő àăćŋőňěàŋőáâĺ àăáŕàěďěńěŋĺï äőŋőćëå áőąëâĺľ, àăćŋő çĺáńã áőąëâĺľ äőŋă ć ŕěàćőľ čàãŕŕě. Šăłĺň őąàăğőň, ćëçĺâăï ĺğ çĺáńă áőąëâĺľ ć ŕěàćőľ čàãŕŕě çĺáńő áőąëâĺľ ćő ćâőàőľ čàãŕŕě, ňë ŕőńãçĺň çĺáńő áőąëâĺľ, áőďěàęăéĺå K_L-łńăáâěà. Ŋă àĺá. 6 ŕàěďáâăćńěŋë őáŋőćŋëě íâăŕë ŕàőæěďãàë őŕàěďěńěŋĺï áőąëâĺľ, áőďěàęăéĺå K_L-łńăáâěà. Ćěàåŋïï čĺáâőčàăňňă ďěňőŋáâàĺàãěâ àăáŕàěďěńěŋĺě ŕő ŕăàăňěâàã ´φ_{KL} ćáěå ćëďěńěŋŋëå áőąëâĺľ ϕ → K_LK_S . Ŋă ŋĺęŋěľ ńěćőľ čĺáâőčàăňňě ŕàěďáâăćńěŋő àăáŕàěďěńěŋĺě áőąëâĺľ ( íääěłâ + äőŋ ). Ůĺáńő áőąëâĺľ ć ŕàăćőľ ŋĺęŋěľ čĺáâőčàăňňě ĺáŕőńìğãěâáï ďńï őæěŋłĺ ćěńĺçĺŋë äőŋă.

Řĺá. 6: Ł őąêïáŋěŋĺî ŕàőæěďãàë őŕàěďěńěŋĺï çĺáńă áőąëâĺľ, áőďěàęăéĺå K_L-łńăáâěà ć łăńőàĺňěâàě.

Ůĺáńő áőąëâĺľ ąěğ K_L-łńăáâěàă őŕàěďěńïěâáï łăł àăğŋőáâì ŕőńŋőčő çĺáńă ćëďěńěŋŋëå áőąëâĺľ ϕ → K_LK_S ĺ çĺáńă áőąëâĺľ, ć łőâőàëå K_L-ňěğőŋ ďăń łńăáâěà ć CsI-łăńőàĺňěâàě.

3 İääěłâĺćŋőáâĺ.

3.1 Őŕàěďěńěŋĺě íääěłâĺćŋőáâĺ àěłőŋáâàãłæĺĺ

Ŕőď íääěłâĺćŋőáâìî àěłőŋáâàãłæĺĺ ŕőŋĺňăěâáï íääěłâĺćŋőáâì ćőááâăŋőćńěŋĺï áőąëâĺï K_S → π^+π^− ( ϵ^{1ev}_{rec} ) ć ďàěľäőćőľ łăňěàě ďěâěłâőàă. Šăłęě ěáâì ćőğňőęŋőáâì őŕàěďěńĺâì íääěłâĺćŋőáâì àěłőáâàãłæĺĺ âàěłă ŕĺőŋă ( ϵ^{1track} rec ) . Ďńï őŕàěďěńěŋĺï íâĺå ćěńĺçĺŋ ĺáŕőńìğãîâáï áŕěæăńìŋő őâőąàăŋŋëě âěáâőćëě áőąëâĺï. Łàĺâěàĺĺ őâąőàă áńěďãîéĺě:

1. Ć CsI-łăńőàĺňěâàě ěáâì 3 łńăáâěàă.

2. Ŕàőâĺć őďŋőčő ĺńĺ ďćãå ĺğ łńăáâěàőć áàăąőâăńĺ áěłâőàë őąőĺå áńőěć Z-łăňěàë ( â. ě. ąëńĺ "ğăàïęěŋŋëňĺ" ). Ŕàěďŕőńăčăěâáï, çâő ŕěàćëľ ĺ ćâőàőľ łńăáâěà ŕàĺŋăďńěęăâ ŕĺőŋăň, ă âàěâĺľ | K_L-ňěğőŋã.

3. Ć ďàěľäőćőľ łăňěàě ďěâěłâőàă ěáâì åőâï ąë 1 âàěł^1. 4. Ďńï íâőčő âàěłă ( ĺńĺ ďćãå ) âàěąãěâáï, çâőąë ěčő ĺňŕãńìá ãďőćńěâćőàïń őčàăŋĺçěŋĺïň, ŋăłńăďëćăěňëň ŋă ĺňŕãńìá ŕĺőŋă, ă ĺňěŋŋő, 140 ≤ P_{tr} ≤ 300 ( ŇíĆ/c ).

5. Ňĺŋĺňăńìŋőě àăááâőïŋĺě őâ âàěłă ďő ŕãçłă ć R − φ-ŕńőáłőáâĺ ńěęăńő ć ŕàěďěńăå 0.1 ≤ d_{min} ≤ 2 ( áň ).

6. Ŕőńïàŋëě ãčńë "ŕĺőŋŋëå" łńăáâěàőć ãďőćńěâćőàïńĺ ãáńőćĺî:

0.95 ≤ θ ≤ 2.2(àăď.)

7. Şčőń àăáłőńńĺŋěăàŋőáâĺ ňěęďã łăęďëň ĺğ ŕĺőŋŋëå łńăáâěàőć ĺ łńăáâěàőň őâ K_L-ňěğőŋă ńěęăń ć ŕàěďěńăå 0.2 < ´φ < 2.8 8. İŋěàčĺï K_L-łńăáâěàă ąőńìèě 100 ŇíĆ.

Śńěďãěâ ğăňěâĺâì, çâő őâąőà âěáâőćëå áőąëâĺľ ćěďěâáï ć ňěŋìèěň ďĺăŕăğőŋě ŕőńïàŋëå ãčńőć, çěň ŕàĺ ćëďěńěŋĺĺ áőąëâĺľ ϕ → K_LK_S . İâő ąëńő áďěńăŋő ďńï âőčő, çâőąë âàěłĺ ć áőąëâĺïå âěáâőćőčő ŋăąőàă ğăćěďőňő ŕàőåőďĺńĺ çěàěğ ďàěľäőćãî łăňěàã. Ŋő íâő, łăł ąëńő ãłăğăŋő ăćâőàã ŕàĺ őąáãęďěŋĺĺ ďăŋŋőľ àăąőâë, ňőęěâ ŕàĺćěáâĺ ł áĺáâěňăâĺçěáłőľ őèĺąłě ć ćěńĺçĺŋě áěçěŋĺï, ěáńĺ ğăćĺáĺňőáâì íääěłâĺćŋőáâĺ àěłőŋáâàãłæĺĺ âàěłă őâ ŕőńïàŋőčő ãčńă őâńĺçŋă őâ łőŋáâăŋâë ( ć őąńăáâĺ ãčńőć ňěęďã čàăŋĺæěľ őâąőàă âěáâőćëå áőąëâĺľ ĺ čàăŋĺæěľ őâąőàă áőąëâĺľ ϕ → K_LK_S ŕő ďàěľäőćőľ łăňěàě âàěłĺ ąãďãâ ćőááâăŋőćńĺćăâìáï á ďàãčőľ ćěàőïâŋőáâìî, çěň âàěłĺ ćŋãâàĺ ćëąàăŋŋőčő ďĺăŕăğőŋă ãčńőć ). Ąëńő ŕàőćěďěŋő ĺááńěďőćăŋĺě ğăćĺáĺňőáâĺ íääěłâĺćŋőáâĺ àěłőŋáâàãłæĺĺ őâ ŕőńïàŋőčő ãčńă łńăáâěàă ć ďĺăŕăğőŋě ãčńőć őâąőàă âěáâőćëå áőąëâĺľ. Řěğãńìâăâ ŕàĺćěďěŋ ŋă àĺá. 7. Ćĺďŋő, çâő ć ďăŋŋőň ďĺăŕăğőŋě ãčńőć ğăćĺáĺňőáâì íääěłâĺćŋőáâĺ àěłőŋáâàãłæĺĺ âàěłă őâ

1Ć ĺďěăńìŋőň áńãçăě åőàőèő ąëńő ąë őąőľâĺáì ąěğ ŕàĺćńěçěŋĺï ĺŋäőàňăæĺĺ ĺğ ďàěľäőćőľ łăňěàë. Ŋő ŕőŕëâłĺ őâąőàă âěáâőćëå áőąëâĺľ âőńìłő ŕő ĺŋäőàňăæĺĺ Z-łăňěàë ĺ CsI-łăńőàĺňěâàă ŕàĺćőďĺńĺ ł âőňã, çâő âěáâőćëľ ŋăąőà áőďěàęăń łăł ňĺŋĺňãň 50 % ŕàĺňěáĺ áőąëâĺľ Œ ! 3ß, çâő ďěńăńő ŋěćőğňőęŋëň ĺáŕőńìğőćăŋĺě ěčő ďńï őŕàěďěńěŋĺï íääěłâĺćŋőáâĺ àěłőŋáâàãłæĺĺ.

ãčńă åőàőèő őŕĺáëćăěâáï łőŋáâăŋâőľ. Őďŋăłő , áőčńăèăïáì áő áŕàăćěďńĺćőáâìî ŕàĺćěďěŋŋëå ćëèě ăàčãňěŋâőć ő ćőğňőęŋőáâĺ ćőğŋĺłŋőćěŋĺï áĺáâěňăâĺçěáłőľ őèĺąłĺ , àěèěŋő čàăŋĺæë ĺğňěŋěŋĺï ŕőńïàŋëå ãčńőć ŕàĺ őâąőàě âěáâőćëå áőąëâĺľ ĺ ŕàĺ ćëďěńěŋĺľ áőąëâĺľ ϕ → K_LK_S ŕő ĺŋäőàňăæĺĺ ďàěľäőćőľ łăňěàë ŕàĺćěáâĺ ć áőőâćěâáâćĺě , ćëąàăć âăłĺě ęě čàăŋĺæë łăł ĺ őâąőàě âěáâőćëå áőąëâĺľ.

Ł ŕőńãçěŋŋőňã ŋăąőàã âěáâőćëå áőąëâĺľ ŕàĺňěŋïńăáì łĺŋěňăâĺçěáłăï àěłőŋáâàãłæĺï, ć àěğãńìâăâě łőâőàőľ ŋãęŋő ąëńő őŕàěďěńĺâì ćěńĺçĺŋë ĺňŕãńìáőć ŕĺőŋőć, ĺå ăğĺňãâăńìŋëě ãčńë. Šăłęě őŕàěďěńïńăáì Z-łőőàďĺŋăâă ćěàèĺŋë àăáŕăďă K_S → π^+π^−. Ňěęďã íâĺňĺ ŕăàăňěâàăňĺ áãéěáâćãěâ 6 ãàăćŋěŋĺľ-áćïğőł: E_{beam} = √ p^2_1 + m^2_π + √ p^2 + m^2_π p_1 · sin θ_1 cos φ_1 + p_2 · sin θ_2 cos φ_2 = p_{KL} · sin θ_{KL} cos φ_{KL} p_1 · sin θ_1 sin φ_1 + p_2 sin θ_2 sin φ_2 = p_{KL} · sin θ_{KL} sin φ_{KL} p_1 · cos θ_1 + p_2 cos θ_2 = p_{KL} cos θ_{KL}

, φ_1 = φ^{Cluster}_1 ± arcsin ( 0.3 · H · L 2 · p_1 · sin θ_1 )

φ_2 = φ^{Cluster} 2 ∓ arcsin ( 0.3 · H · L 2 · p_2 · sin θ_2 ) , (2)

čďě p_1, θ_1, φ_1 | íâő ĺňŕãńìá, ŕőńïàŋëľ ĺ ăğĺňãâăńìŋëľ ãčńë "ŕěàćőčő" ŕĺőŋă, p_2, θ_2, φ_2 | âě ęě ŕăàăňěâàë ďńï "ćâőàőčő" ŕĺőŋă, ă p_{KL} , θ_{KL}, φ_{KL} | åăàăłâěàĺáâĺłĺ K_L-ňěğőŋă, φ^{Cluster}_1 , φ^{Cluster}_2 | ăğĺňãâăńìŋëě ãčńë "ŕĺőŋŋëå" łńăáâěàőć.

Ćěńĺçĺŋë ŕőńïàŋëå ãčńőć çăáâĺæ áćïğăŋë á ćěńĺçĺŋăňĺ ŕőńïàŋëå ãčńőć áőőâćěâáâćãîéĺå łńăáâěàőć ĺ Z-łőőàďĺŋăâőľ ćěàèĺŋë àăáŕăďă K_S -ňěğőŋă (Z_{vrtx}) áőőâŋőèěŋĺěň: θ_ı = θ^{Cluster} ı + Z_{vrtx} R_{CsI} · sin θ^{Cluster} ı , čďě θ^{Cluster}_ı | ŕőńïàŋëľ ãčőń ı-őčő łńăáâěàă (ı = 1 ÷ 3) , R_{Csi} - ćŋãâàěŋŋĺľ àăďĺãá CsI-łăńőàĺňěâàă. Ć ŕàőæěááě àěłőŋáâàãłæĺĺ ňĺŋĺňĺğĺàőćăńăáì äãŋłæĺï:

χ^2 = 6∑ i=1 (P^{rec}_i − P^{mes}_i )^2 σ^2_i , čďě P^{mes}_i | ĺğňěàěŋŋőě ğŋăçěŋĺě ŕăàăňěâàă P_i, ă P^{rec}_i | ğŋăçěŋĺě íâőčő ŕăàăňěâàă ćőááâăŋőćńěŋŋőě ć àěğãńìâăâě àěłőŋáâàãłæĺĺ. Ŕăàăňěâàë P^{mes}_i őŕàěďěńïîâáï ŕàăćëňĺ çăáâïňĺ ãàăćŋěŋĺľ (2), ćěńĺçĺŋë P^{rec}_i | ńěćëě çăáâĺ íâĺå ãàăćŋěŋĺľ. Ćěńĺçĺŋë σ_i őŕàěďěńïńĺáì ŕő íłáŕěàĺňěŋâăńìŋëň àăğàěèěŋĺïň.

Řĺá. 7: Ğăćĺáĺňőáâì íääěłâĺćŋőáâĺ àěłőŋáâàãłæĺĺ âàěłă őâ ŕőńïàŋőčő ãčńă łńăáâěàă ć âěáâőćëå áőąëâĺïå.

Ňĺŋĺňĺğăæĺï ćëŕőńŋïńăáì ŕàĺ ŕőňőéĺ ŕăłěâă ŕàőčàăňň MINUIT [2] Łĺŋěňăâĺçěáłăï àěłőŋáâàãłæĺï ćëŕőńŋïńăáì ŋă łăęďőň áőąëâĺĺ ďćăęďë, ć áőőâćěâáâćĺě á ďćãňï ćőğňőęŋëňĺ łőňąĺŋăæĺïňĺ ğăàïďőć çăáâĺæ ( "ŕěàćăï" çăáâĺæă ĺňěěâ ğăàïď +1, ćâőàăï | -1 ĺ ŋăőąőàőâ ) ĺ ćëąĺàăńĺáì âě ğŋăçěŋĺï àěłőŋáâàãĺàãěňëå ŕăàăňěâàőć, łőâőàëě őąěáŕěçĺćăîâ ňěŋìèãî ćěńĺçĺŋã χ^2. Ďńï ćëçĺáńěŋĺï íääěłâĺćŋőáâĺ őâąĺàăńĺáì âőńìłő âě áőąëâĺï, χ^2 àěłőŋáâàãłæĺĺ łőâőàëå ąëń ňěŋìèě 10. Ćëąőà ćěńĺçĺŋë "čàăŋĺçŋőčő" χ^2 ĺńńîáâàĺàãěâáï ŋă àĺá. 8, čďě ŕàěďáâăćńěŋă ğăćĺáĺňőáâì íääěłâĺćŋőáâĺ àěłőŋáâàãłæĺĺ áőąëâĺï őâ χ^2. Ćĺďŋő, ć çăáâŋőáâĺ, çâő ŕàĺ ğŋăçěŋĺïå íâőčő ŕăàăňěâàă, ąőńìèĺå 10, íääěłâĺćŋőáâì àěłőŋáâàãłæĺĺ ŕăďăěâ á àőáâőň χ^2 ĺğ-ğă ãćěńĺçěŋĺï ŕàĺňěáĺ äőŋă ć âěáâőćőň ŋăąőàě áőąëâĺľ. Ă ŕàĺ χ^2 < 10 íääěłâĺćŋőáâì ãęě ŋě ňěŋïěâáï, ğăâő ŋăçĺŋăěâ àăáâĺ áâăâĺáâĺçěáłăï őèĺąłă ć ćěńĺçĺŋě íääěłâĺćŋőáâĺ, őąãáńőćńěŋăï ãňěŋìèěŋĺěň łőńĺçěáâćă áőąëâĺľ ć âěáâőćőň ŋăąőàě.

Řĺá. 8: Ğăćĺáĺňőáâì íääěłâĺćŋőáâĺ àěłőŋáâàãłæĺĺ áőąëâĺľ őâ ćěńĺçĺŋë χ^2 àěłőŋáâàãłæĺĺ.

Ĺğ ŕàőèěďèĺå àěłőŋáâàãæĺî âěáâőćëå áőąëâĺľ őâąĺàăńĺáì âě, łőâőàëě ãďőćńěâćőàïńĺ őâąőàăň ďàěľäőćőľ łăňěàë. Ŕőáńě çěčő íääěłâĺćŋőáâì àěłőŋáâàãłæĺĺ áőąëâĺï ϕ → K_LK_S ćëçĺáńïńăáì ŕő äőàňãńě: ϵ^{1ev}_{rec} = N^{DC}_{test} N_{test} , (3)

čďě N_{test} - łőńĺçěáâćő âěáâőćëå áőąëâĺľ, ĺáŕőńìğőćăŋŋëå ďńï őŕàěďěńěŋĺï íääěłâĺćŋőáâĺ àěłőŋáâàãłæĺĺ, N^{DC}_{test} - łőńĺçěáâćő âěáâőćëå áőąëâĺľ, ŕàőèěďèĺå őâąőàë ďàěľäőćőľ łăňěàë.

Ć őŕàěďěńěŋĺě íääěłâĺćŋőáâĺ àěłőŋáâàãłæĺĺ âàěłă ğăńőęěŋă áńěďãîéăï ńőčĺłă. Ŕãáâì őâőąàăŋő N_x áőąëâĺľ ŕàőæěááă ϕ → K_LK_S ĺ íääěłâĺćŋőáâì àěłőŋáâàãłæĺĺ âàěłă ěáâì ϵ^{1tr}_{rec}. Šőčďă çĺáńő áőąëâĺľ á őďŋĺň ćőááâăŋőćńěŋëň âàěłőň ąãďěâ: N_1 = N_x · 2 · ϵ^{1tr}_{rec} · (1 − ϵ^{1tr}_{rec}) Ůĺáńő áőąëâĺľ á ďćãňï ćőááâăŋőćńěŋŋëňĺ âàěłăňĺ ąãďěâ:

N_2 = N_x · (ϵ^{1tr}_{rec})^2

Šěáâőćëě áőąëâĺï áőďěàęăâ őďĺŋ ĺńĺ ďćă ćőááâăŋőćńěŋŋëå âàěłă, â. ě.:

N_{test} = N_1 + N_2 = N_x · (2 · ϵ^{1tr}_{rec} · (1 − ϵ^{1tr}_{rec}) + (ϵ^{1tr}_{rec})^2)

Ćëďěńĺć ĺğ âěáâőćëå áőąëâĺľ âě, ć łőâőàëå ćőááâăŋőćĺńĺáì őąă âàěłă ĺ őąàăğőćăć őâŋőèěŋĺě N_2/N_{test}, ďńï ϵ^{1tr}_{rec} ŕőńãçĺň: ϵ^{1tr}_{rec} = 2 · (N_2/N_{test}) 1 + (N_2/N_{test})

ĺńĺ, ãňŋőęĺć çĺáńĺâěńì ĺ ğŋăňěŋăâěńì íâőčő ćëàăęěŋĺï ŋă N_{test}: ϵ^{1track} rec = 2 · N_2 N_2 + N_{test} (4) Ćăęŋëň ćőŕàőáőň ć ďăŋŋőľ ŕàőæěďãàě őŕàěďěńěŋĺï íääěłâĺćŋőáâĺ àěłőŋáâàãæĺĺ ïćńïěâáï ćőŕàőá "çĺáâőâë" âěáâőćëå áőąëâĺľ. Ĺŋëňĺ áńőćăňĺ łăł ňŋőčő áőąëâĺľ, ŋě ïćńïîéĺěáï áőąëâĺïňĺ ŕàőæěááă ϕ → K_LK_S áőďěàęĺâáï ć âěáâőćőň ŋăąőàě. Ďńï ãáâăŋőćńěŋĺï ďőńĺ äőŋőćëå áőąëâĺľ ć âěáâőćőň ŋăąőàě á âőçŋőáâìî őłőńő 0.1 % ŋěőąåőďĺňő ćĺğãăńìŋő ŕàőáňőâàěâì őłőńő 100 âěáâőćëå áőąëâĺľ ŋě ãďőćńěâćőàïîéĺå őâąőàăň ŕő ďàěľäőćőľ łăňěàě. Ďńï ŕőńãçěŋĺï íâĺå 100 "ŋěíääěłâĺćŋëå" áőąëâĺľ ŋãęŋő, çâőąë âěáâőćëľ ŋăąőà áőďěàęăń őłőńő 1000 áőąëâĺľ, łőâőàëě ć áćőî őçěàěďì áőőâćěâáâćãîâ 20000 áőąëâĺľ ϕ → K_LK_S , őâőąàăŋŋëň ŕő ďàěľäőćőľ łăňěàě. İâă âěåŋĺçěáłĺ áńőęŋăï ğăďăçă ďőńęŋă ąëâì àěèěŋă ć ąńĺęăľèěě ćàěňï.

3.2 İääěłâĺćŋőáâì âàěłäăľŋďěàă.

Ďńï őŕàěďěńěŋĺï íääěłâĺćŋőáâĺ âàěłäăľŋďěàă ĺáŕőńìğãěâáï âőâ ęě ŋăąőà âěáâőćëå áőąëâĺľ, çâő ĺ ďńï őŕàěďěńěŋĺï íääěłâĺćŋőáâĺ àěłőŋáâàãłæĺĺ, ŋő á őďŋĺň ďőŕőńŋĺâěńìŋëň ãáńőćĺěň őâąőàă. İâő ãáńőćĺě ğăłńîçăěâáï ć áńěďãîéěň. Ěáńĺ ăğĺňãâăńìŋëľ ãčőń âàěłă ŕĺőŋă áőćŕăďăěâ ć ŕàěďěńăå 0.5 àăď. á ăğĺňãâăńìŋëň ãčńőň áàăąőâăćèěľ őŕőàŋőľ âőçłĺ, âő âăłőľ âàěł ŕőňěçăěâáï ĺ ďńï őŕàěďěńěŋĺï íääěłâĺćŋőáâĺ âàěłäăľŋďěàă ąěàãâáï âőńìłő âě áőąëâĺï ć łőâőàëå åőâï ąë őďĺŋ âàěł ŕőňěçěŋ. Ŕãáâì ĺå çĺáńő àăćŋő N^{tf}_{≥1}. Ĺğ çĺáńă íâĺå áőąëâĺľ ćëąĺàăîâáï âě, ć łőâőàëå ŕőňěçěŋë őąă âàěłă. Ŕãáâì ĺå çĺáńő àăćŋő N^{tf}_2 . Šőčďă íääěłâĺćŋőáâì âàěłäăľŋďěàă őŕàěďěńïěâáï ŕő äőàňãńě:

ϵ_{tf} = 1 − 1 − 2 · N^{tf}_2 N^{tf}_{≥1} + N^{tf}_2 2 (5) Śńěďãěâ ğăňěâĺâì, çâő ŕő áãâĺ ğďěáì őŕàěďěńïěâáï ŋě íääěłâĺćŋőáâì âàěłäăľŋďěàă łăł âăłőćőčő, ă íääěłâĺćŋőáâì ďàěľäőćőľ łăňěàë ĺ Z-łăňěàë ďěâěłâőàă ł ğăŕãáłã.

İääěłâĺćŋőáâì ęě âàěłäăľŋďěàă ąëńő ŕàěďńőęěŋő őŕàěďěńïâì áńěďãîéĺň őąàăğőň: ć áőąëâĺïå âěáâőćőčő ŋăąőàă ć łőâőàëå ěáâì áàăąőâăćèăï ňăáłă âàěłäăľŋďěàă ć ďàěľäőćőľ łăňěàě ĺ áàăąőâăćèăï őŕőàŋăï âőçłă ć Złăňěàě ĺ ďńï łőâőàëå ŋěľâàăńìŋëľ âàĺččěà ćëďăń ŕőńőęĺâěńìŋőě àěèěŋĺě^2. Ŕãáâì çĺáńő âăłĺå áőąëâĺľ àăćŋő N^{tf}_{test}. Ĺğ ŋĺå ćëďěńïěň âě áőąëâĺï , ć łőâőàëå áàăąőâăń âàěłäăľŋďěà. Ěáńĺ çĺáńő âăłĺå áőąëâĺľ àăćŋő N^{tf} , âő íääěłâĺćŋőáâì áőąáâćěŋŋő âàěłäăľŋďěàă ąãďěâ:

ϵ_{T F} = N^{tf} / N^{tf}_{test} 3.3 Őŕàěďěńěŋĺě íääěłâĺćŋőáâĺ CsI - łăńőàĺňěâàă ć áőáâăćě âàĺččěàă.

Ğăďăçă őŕàěďěńěŋĺï íääěłâĺćŋőáâĺ CsI - łăńőàĺňěâàă ć áőáâăćě âàĺččěàă ŋěáłőńìłő áńőęŋěě, çěň ŕàěďëďãéĺě. Şáńőęŋěŋĺě ğăłńîçăěâáï ć âőň, çâő ć ďăŋŋőň áńãçăě ňë ĺňěěň ďěńő á âàěňï çăáâĺæăňĺ, ă ŋě á ďćãňï, łăł àăŋěě. Řěèěŋĺě íâőľ ŕàőąńěňë àăğąĺćăěâáï ŋă ŋěáłőńìłő íâăŕőć.

Ŋă ŕěàćőň íâăŕě ňë őŕàěďěńïěň çĺáńő őâőąàăŋŋëå ŕő ďàěľäőćőľ łăňěàě áőąëâĺľ, ć łőâőàëå łńăáâěà ŕőńőęĺâěńìŋő ğăàïęěŋŋőčő ŕĺőŋă áőďěàęĺâ åőâï ąë őďŋã CsI-ńĺŋěľłã. Ŕãáâì ĺå çĺáńő àăćŋő N^{test}_+ . Ĺğ çĺáńă âăłĺå áőąëâĺľ ňë ćëďěńïěň âě, ć łőâőàëå łńăáâěà őâàĺæăâěńìŋő ğăàïęěŋŋőčő ŕĺőŋă áőďěàęĺâ åőâï ąë őďŋã ńĺŋěľłã. Őąőğŋăçĺň łőńĺçěáâćő âăłĺå áőąëâĺľ N−. Šőčďă ćěàőïâŋőáâì ďńï őâàĺæăâěńìŋő ğăàïęěŋŋőčő ŕĺőŋă ďăâì ğăŕãáł CsI - łăńőàĺňěâàă ć âàĺččěàě àăćŋă:

ϵ_− = N_− N^{test}_+ Ŋă ćâőàőň íâăŕě ăŋăńőčĺçŋăï ŕàőæěďãàă ćëŕőńŋïěâáï ďńï ŕőńőęĺâěńìŋő ğăàïęěŋŋőčő ŕĺőŋă ĺ őŕàěďěńïěâáï ćěàőïâŋőáâì ďńï çăáâĺæë π^+ ďăâì ğăŕãáł âàĺččěàă őâ CsI-ńĺŋěľłĺ, àăćŋăï:

ϵ_+ =

N_+ N^{test}_− , 2Ć âăłĺå áőąëâĺïå ŋě âàěąãěň, çâőąë âàěłĺ ąëńĺ ćőááâăŋőćńěŋë

čďě N^{test}_− - çĺáńő őâőąàăŋŋëå ŕő ďàěľäőćőľ łăňěàě áőąëâĺľ, ć łőâőàëå őâàĺæăâěńìŋő ğăàïęěŋŋëľ ŕĺőŋ ďăń åőâï ąë őďŋã CsI-ńĺŋěľłã, N_+ - çĺáńő áőąëâĺľ, ć łőâőàëå őąă ŕĺőŋă ďăńĺ łăęďëľ åőâï ąë őďŋã CsI-ńĺŋěľłã.

Ŋă âàěâìěň íâăŕě őŕàěďěńïěň çĺáńő áőąëâĺľ, ć łőâőàëå őąă ŕĺőŋă ďăńĺ łăęďëľ åőâï ąë ŕő őďŋőľ CsI-ńĺŋěľłě ( çĺáńő âăłĺå áőąëâĺľ (N^{test}_{KL} ) àăćŋő, őçěćĺďŋő, N^{test}_{KL} = N_+ = N_− ). Ŕőáńě íâőčő ĺğ íâĺå áőąëâĺľ ňë őâąĺàăěň âě, ć łőâőàëå ěáâì åőâï ąë őďŋă ŚsI - ńĺŋěľłă ć ŋăŕàăćńěŋĺĺ ŋěďőáâăîéěčő ĺňŕãńìáă. Ŕãáâì łőńĺçěáâćő âăłĺå áőąëâĺľ àăćŋő N_{KL} . Šőčďă ćěàőïâŋőáâì ďńï K_L - ňěğőŋă ďăâì ğăŕãáł âàĺččěàă őâ CsI - ńĺŋěľłĺ ąãďěâ ćëçĺáńïâìáï ŕő äőàňãńě: ϵ_{KL} = N_{KL} N^{test}_{KL} Ğŋăŋĺě ŕőńãçěŋŋëå ćëèě ćěńĺçĺŋ ŕőğćőńïěâ ćëçĺáńĺâì íääěłâĺćŋőáâì CsI - łăńőàĺňěâàă ć áőáâăćě âàĺččěàă ďńï ďćãå áńãçăěć: łőčďă K_L-ňěğőŋ ĺňěěâ łńăáâěà ć łăńőàĺňěâàě ĺ łőčďă ŋě ĺňěěâ. Ć ŕěàćőň áńãçăě íääěłâĺćŋőáâì ćëçĺáńïěâáï áőčńăáŋő: ϵ^{with KL cluster} CsI = 1 − (1 − ϵ_+) · (1 − ϵ_−) · (1 − ϵ_{KL}) (6)

Ă ćő ćâőàőň áńãçăě íääěłâĺćŋőáâì CsI - łăńőàĺňěâàă àăćŋă: ϵ^{without KL cluster} CsI = 1 − (1 − ϵ_+) · (1 − ϵ_−) (7)

4 Řěğãńìâăâë ĺ ŕńăŋë.

Ł ŋăáâőïéěňã ćàěňěŋĺ àăğàăąőâăŋë ŕàőæěďãàë őŕàěďěńěŋĺï íääěłâĺćŋőáâěľ àěłőŋáâàãłæĺĺ ĺ âàĺččěàă ďńï áőąëâĺľ ŕàőæěááă ϕ → K_LK_S . Řěğãńìâăâ ŕàĺňěŋěŋĺï íâĺå ŕàőæěďãà ďńï ăŋăńĺğă íłáŕěàĺňěŋâăńìŋëå ďăŋŋëå ŕàőďěňőŋáâàĺàőćăŋ ć âăąńĺæě 1 ŋă ŕàĺňěàě őąàăąőâłĺ áâăâĺáâĺłĺ 3 íŋěàčěâĺçěáłĺå âőçěł ŋăąàăŋŋőľ ć 1993 ć őąńăáâĺ ϕ-ňěğőŋă. Ďńï áàăćŋěŋĺï ć íâőľ ęě âăąńĺæě ŕàĺćěďěŋë ğŋăçěŋĺï ćěńĺçĺŋ íääěłâĺćŋőáâěľ, ŕőńãçăěňëå ŕàĺ őąàăąőâłě ňőďěńĺàőćăŋĺï.

Őáŋőćŋëň ŕàěŕïâáâćĺěň ďńï ćëçĺáńěŋĺï áěçěŋĺï ϕ → K_LK_S ïćńïěâáï áěľçăá ŋěğŋăŋĺě ćěńĺçĺŋë ϵ_{MC}. Ďńï ěě őŕàěďěńěŋĺï ŋěőąåőďĺňő âăłőě ňőďěńĺàőćăŋĺě, çâőąë íääěłâĺćŋőáâĺ àěłőŋáâàãłæĺĺ, ŕőńãçăěňëě ŕàĺ ěčő őąàăąőâłě, áőćŕăďăńĺ ąë á áőőâćěâáâćãîéĺňĺ íłáŕěàĺňěŋâăńìŋëňĺ ğŋăçěŋĺïňĺ. Řăąőâă ć íâőň ŋăŕàăćńěŋĺĺ áěľçăá ćěďěâáï.

Šăłęě ŋěőąåőďĺňő őŕàěďěńĺâì íääěłâĺćŋőáâì âàěłäăľŋďěàă ŕő ňěâőďĺłě, ĺğńőęěŋŋőľ ć čńăćě "İääěłâĺćŋőáâì âàěłäăľŋďěàă" ďăŋŋőčő ňěňőàăŋďãňă ĺ ćëçĺáńĺâì ćłńăď ć áĺáâěňăâĺçěáłãî őèĺąłã őâ őŕàěďěńěŋĺï áőąëâĺľ âěáâőćőčő ŋăąőàă.

E_{beam},MeV N_{KLKS} N^{no KL} N^{yes KL} ϵ_{rec} ϵ_{tf} ϵ^{no KL}_{CsI} ϵ^{yes KL}_{CsI} 510.2 23136 13673 9463 0.8895 0.9998 0.9824 0.9983 ±179 ±204 ±97 ±0.0126 ±0.0098 ±0.0004 ±0.0001 510.5 26110 14933 11177 0.8381 0.9976 0.9806 0.9983 ±184 ±212 ±106 ±0.0129 ±0.0108 ±0.0008 ±0.0001 510.8 17689 10140 7549 0.8706 0.9985 0.9666 0.9967 ±147 ±171 ±87 ±0.0146 ±0.0119 ±0.0008 ±0.0001

Ňőďěńĺàőćăŋĺě

509.7 20662 6085 14577 0.8988 0.9971 1.0000 0.9973 ±145 ±121 ±189 ±0.0096 ±0.0103 ±0.0002

Šăąńĺæă 1: Řěğãńìâăâë ŕàĺňěŋěŋĺï ŕàőæěďãà őŕàěďěńěŋĺï íääěłâĺćŋőáâěľ àěłőŋáâàãłæĺĺ ĺ âàĺččěàă ł őąàăąőâłě íłáŕěàĺňěŋâăńìŋëå ďăŋŋëå ĺ ňőďěńĺàőćăŋĺï.

Śŕĺáőł ńĺâěàăâãàë

[1] Ď. Ć. Ůěàŋïł Ďĺŕńőňŋăï àăąőâă ŊČŞ . Ŋőćőáĺąĺàáł, 1994 čőď.

[2] Ą. Ĺ. Ţăğĺŋ İłáŕěàĺňěŋâ ŕő ĺğňěàěŋĺî äőàňäăłâőàă ŕĺőŋă. Ňěňőàăŋďãň ŁŇĎ-2, Phys-51, 29 ăćčãáâă 1996 čőďă.

[3] F. James MINUIT. Reference Manual.