Phys - 51 Ďăâă: 29 ăćčãáâă 1996

Ňěňőàăŋďãň ŁŇĎ-2

Ăćâőà : Ą.Ĺ.Ţăğĺŋ Őpčăŋĺğăæĺï : Ĺŋáâĺâãâ ïďěàŋőľ äĺğĺłĺ ĺň. Ąãďłěàă, ńăą. 2-0 Šěňă : İłáŕěàĺňěŋâ ŕő ĺğňěàěŋĺî äőàňäăłâőàă ŕĺőŋă. Śőáâőïŋĺě ŋă 15.08.1996

1 Ťĺłáĺàőćăâì ĺńĺ ŋěâ ŕőńŋőě çĺáńő áőąëâĺľ?

Ć àăğďěńě 3.1 Ňěňőàăŋďãňă [1] őąáãęďăńáï ćőŕàőá ő, ŋěőąåőďĺňőáâĺ äĺłáĺàőćăâì ć ŕàőæěďãàě CMD2PI çĺáńő áőąëâĺľ àăćŋëň ĺå íłáŕěàĺňěŋâăńìŋőňã ğŋăçěŋĺî. Ŋăŕőňŋĺň, çâő őâłăğ őâ äĺłáĺàőćăŋĺï ŕőğćőńïěâ ăćâőňăâĺçěáłĺ ćłńîçĺâì ć őèĺąłã őŕàěďěńïěňëå ŕăàăňěâàőć âã ěě çăáâì, łőâőàăï áćïğăŋă áő áâăâĺáâĺçěáłőľ őèĺąłőľ çĺáńă ğăàěčĺáâàĺàőćăŋŋëå áőąëâĺľ. Śőňŋěŋĺï ćőğŋĺłăńĺ ć áćïğĺ á âěň, çâő àěğãńìâăâë àăğďěńěŋĺï ŕàĺ äĺłáĺàőćăŋŋőň ĺ ŋěäĺłáĺàőćăŋŋőň çĺáńě áőąëâĺľ ňěŋïńĺáì. Ŕàĺçĺŋă, łăł ćëïáŋĺń Ćăńěàă Ğăćăàğĺŋ, łàëńăáì ć ŕàőčàăňňŋőľ őèĺąłě, łőâőàãî őŋ ãáâàăŋĺń. Ć ŋăáâőïéěě ćàěňï áâăŋďăàâŋőľ ïćńïěâáï ŕàőæěďãàă àăğďěńěŋĺï áőąëâĺľ ąěğ äĺłáĺàőćăŋĺï ĺå ŕőńŋőčő çĺáńă (åőâï âăłăï ćőğňőęŋőáâì áőåàăŋěŋă).

2 Őâąőà áőąëâĺľ.

Ć [1] ć àăğďěńě 2 őŕĺáăŋë ãáńőćĺï őâąőàă łőńńĺŋěăàŋëå áőąëâĺľ. Ŋăŕőňŋĺň ãáńőćĺě 8:

Şčőń ćëńěâă őâŋőáĺâěńìŋő őáĺ Z ŕěàćőčő âàěłă ć áőąëâĺĺ (ŋěğăćĺáĺňő őâ ěčő ğŋăłă) ńěęĺâ ć ŕàěďěńăå őâ 1.1 ďő 2.0416 àăďĺăŋ.

Šàěłĺ á âăłĺň ãčńőň ćëńěâă ŕěàěáěłăîâ ćáě áńőĺ ďàěľäőćőľ łăňěàë - áňěéěŋĺě ćďőńì őáĺ Z ŋă ćŋěèŋěň àăďĺãáě ĎŁ áőáâăćńïěâ 15 áň ĺ, á ãçěâőň ďńĺŋë őąńăáâĺ ćğăĺňőďěľáâćĺï, ăąáőńîâŋăï ćěńĺçĺŋă Z-łőőàďĺŋăâë ŋě ŕàěćëèăěâ 20 áň.

Śńěďãěâ őâňěâĺâì, çâő ãáńőćĺě 8 ŋă ãčőń ćëńěâă âàěłă őâŋőáĺâěńìŋő őáĺ Z ãáâăŋăćńĺćăěâáï âőńìłő ďńï őďŋőčő âàěłă ć áőąëâĺĺ. Śňëáń ěčő ňőęŋő ŕőïáŋĺâì áńěďãîéĺň őąàăğőň: ćąńĺğĺ ŕàěďěńìŋőčő ãčńă θ, ĺğ-ğă łőŋěçŋőčő ãčńőćőčő àăğàěèěŋĺï, ŕàĺňěàŋő ŕőńőćĺŋă âàěłőć, ćëńěâăîéĺå ŕőď ãčńőň ŋěňŋőčő ňěŋìèĺň θ, ćëŕăďăěâ ĺğ őąńăáâĺ àěčĺáâàăæĺĺ, ă ŕőńőćĺŋă őłăğëćăěâáï ćŋãâàĺ ŋěě. Šőčďă, ěáńĺ ąë łàĺâěàĺľ ŋă ãčőń ćëńěâă ąëń ãáâăŋőćńěŋ ŋă őąă âàěłă, ć ŕőńěğŋëľ âěńěáŋëľ ãčőń ŕőŕăńă ąë âőńìłő 1/2 · 1/2 = 1/4 çăáâì ćáěå áőąëâĺľ, àőęďěŋŋëå ćŋãâàĺ őąńăáâĺ àěčĺáâàăæĺĺ ćąńĺğĺ ŕàěďěńìŋőčő ãčńă. Šě ęě àăááãęďěŋĺï ďńï çăáâĺæ, ćëńěâăîéĺå ŕőď ãčńőň ŋěňŋőčő ąőńìèĺň θ ŕőłăğëćăîâ, çâő ć âěńěáŋëľ ãčőń ćěàŋěâáï ńĺèì 1/4 ĺå çăáâì. Šăłĺň őąàăğőň, őąńăáâì ćąńĺğĺ ŕàěďěńìŋőčő ãčńă ąãďěâ őąěďŋěŋă áőąëâĺïňĺ ć ďćă àăğă. Şáâăŋőćłă łàĺâěàĺï ŋă őďĺŋ âàěł ãąĺàăěâ íâőâ íääěłâ. Ŕőáłőńìłã ğŋăł ğăàïďă çăáâĺæë, áőőâćěâáâćãîéěľ ŕěàćőňã âàěłã, á àăćŋőľ ćěàőïâŋőáâìî àăćěŋ +1 ĺ −1, ãąĺàăěâáï ĺ ćőğňőęŋăï áĺáâěňăâĺłă, áćïğăŋŋăï áő ğŋăłőň.

Őŕĺáăŋŋőě ãáńőćĺě őçěćĺďŋő ŋěáĺňňěâàĺçŋő ŕő őâŋőèěŋĺî ł âàěłăň ŋőňěà 1 ĺ 2 (ŋăŕőňŋĺň, çâő âàěł ŕàĺőąàěâăěâ áćőľ ŋőňěà ć ŕőàïďłě, őąàăâŋőň őçěàěďŋőáâĺ ěčő ćőááâăŋőćńěŋĺï).

Ćáńěďáâćĺě ăáĺňňěâàĺĺ őŕĺáăŋŋőčő ãáńőćĺï, àăáŕàěďěńěŋĺï ãčńőć ćëńěâă âàěłőć 1 ĺ 2 őâŋőáĺâěńìŋő őáĺ Z őłăğëćăîâáï àăğŋëňĺ, çâő ćěďěâ ł őŕàěďěńěŋŋëň ŋěŕàĺïâŋőáâïň (ŋăŕàĺňěà ŕàĺ ććěďěŋĺĺ ŕőŕàăćłĺ ł íŋěàčőćëďěńěŋĺî ć łăńőàĺňěâàě CsI, ő łőâőàőľ àěçì ŕőľďěâ ŋĺęě). Śĺňňěâàĺï ćőááâăŋăćńĺćăěâáï, ěáńĺ ćňěáâő ãłăğăŋŋőčő ãáńőćĺï ŕàĺňěŋĺâì őâąőà ŕő "áàěďŋěňã ãčńã ćëńěâă", łőâőàëľ őŕàěďěńïěâáï áńěďãîéĺň őąàăğőň:

θ = (θ_1 + (π − θ_2))/ 2.

Ććěďěŋŋëě őąőğŋăçěŋĺï ĺńńîáâàĺàãîâáï àĺáãŋłőň 1.

Řĺá. 1: Śàěďŋĺľ ãčőń ćëńěâă. ^_0 - ĺáâĺŋŋëľ ãčőń ćëńěâă çăáâĺæ.

"Śàěďŋĺľ ãčőń" ćëńěâă θ őŕàěďěńïěâ ŋăŕàăćńěŋĺě, őâŋőáĺâěńìŋő łőâőàőčő őâłńőŋěŋĺě ćőááâăŋőćńěŋŋëå âàěłőć őďĺŋăłőćő:

θ_1 − θ = θ_2 − (π − θ).

Ŕőáłőńìłã ãčńë ćëńěâă âàěłőć ŕőďçĺŋïîâáï ãáńőćĺî łőńńĺŋěăàŋőáâĺ:

abs(π − θ_1 − θ_2) < ´θ_{coll},

âő, ŋăŕàĺňěà, ãčőń θ_1 ğăłńîçěŋ ć ŕàěďěńăå θ − ´θ_{coll} 2 < θ_1 < θ + ´θ_{coll} 2 . Ăŋăńőčĺçŋőě ãâćěàęďěŋĺě áŕàăćěďńĺćő ďńï θ_2. Ŕőáłőńìłã őâąĺàăîâáï áőąëâĺï, ãďőćńěâćőàïîéĺě âàěąőćăŋĺïň |´θ| < 0.25 ĺ 1.1 < θ < (π − 1.1), âő ãčńë ćëńěâă çăáâĺæ őâŋőáĺâěńìŋő őáĺ Z ńěęăâ ć ŕàěďěńăå őâ 0.975 ďő 2.167 àăďĺăŋă, ŕěàěáěłăï áĺáâěňë ďěâěłâőàă ć őąńăáâïå, ďőáâăâőçŋő ďăńěłĺå őâ čàăŋĺæ.

Őâąőà áőąëâĺľ ŕő ŕăàăňěâàã θ, ăŋăńőčĺçŋő őâąőàã ŕő ŕăàăňěâàã θ_1, áőåàăŋïěâ ŋěĺáłăęěŋŋëň ğăáěńěŋŋőáâì őąńăáâĺ ćąńĺğĺ ŕàěďěńìŋőčő ãčńă ćëąàăŋŋőčő çãćáćĺâěńìŋőčő őąêěňă ďěâěłâőàă, ŕàĺ íâőň ŕőŕàăćłă ŋă ăŋĺğőâàőŕĺî ãčńőćëå àăáŕàěďěńěŋĺľ äĺğĺçěáłĺå ŕàőæěááőć, łăł ŕőłăğăŋő ŋă àĺáãŋłě 2 , ďăęě ãňěŋìèăěâáï.

Řĺá. 2: Ğăćĺáĺňőáâì ćěńĺçĺŋë ŕőŕàăćłĺ ŋă ăŋĺğőâàőŕĺî ãčńőćëå àăáŕàěďěńěŋĺľ őâ áŕőáőąă őâąőàă áőąëâĺľ.

Őłőŋçăâěńìŋő, ãáńőćĺě őâąőàă áőąëâĺľ ć âěńěáŋëľ ãčőń ďěâěłâőàă ćëčńïďĺâ âěŕěàì łăł: 1.1 < θ_1 + (π − θ_2) 2 < π − 1.1. Ććěďěŋĺě ŋőćőčő ãáńőćĺï őâąőàă ŕőâàěąőćăńő ĺğňěŋěŋĺľ ć ŕàőčàăňňě áçěâă àăďŕőŕàăćőł - ĺå ãęě áďěńăń Śăèă Ÿěà. Ć ŕàĺńőęěŋĺĺ ł ďăŋŋőňã Ňěňőàăŋďãňã őŕĺáăŋă ŕàőæěďãàă őŕàěďěńěŋĺï àăáŕàěďěńěŋĺï áőąëâĺľ ŕő ŕăàăňěâàã θ.

3 Ŕőŕàăćłă ćěńĺçĺŋë ĺğňěàěŋŋőčő íŋěàčőćëďěńěŋĺï ć łăńőàĺňěâàě CsI ć ğăćĺáĺňőáâĺ őâ ãčńă ćëńěâă âàěłă.

Řăğďěńěŋĺě áőąëâĺľ á ŕőňőéìî łőààěńïæĺőŋŋőľ ňăâàĺæë ćőğňőęŋő ć áńãçăě őâáãâáâćĺï łőààěńïæĺľ ĺğňěàïěňëå ŕăàăňěâàőć çăáâĺæ.

Őďŋăłő, łăł ćĺďŋő ĺğ àĺáãŋłőć 3 ĺ 4, ćőááâăŋőćńěŋăï íŋěàčĺï łńăáâěàă ć łăńőàĺňěâàě CsI ğăćĺáĺâ őâ ãčńă ćëńěâă çăáâĺæë. Ŕőłăğăŋŋăï ŋă íâĺå ęě àĺáãŋłăå ŕăàăąőńĺçěáłăï ăŕŕàőłáĺňăæĺï àăáŕàěďěńěŋĺľ ( őâďěńìŋő ďńï ňěğőŋőć ĺ íńěłâàőŋőć) ãąĺàăěâ łőààěńïæĺĺ ňěęďã íŋěàčĺěľ łńăáâěàă ĺ ãčńőň ćëńěâă âàěłă. Ć ŋăáâőïéěě ćàěňï ŕàőěæěďãàă CMD2PI àăąőâăěâ á ŕőŕàăćńěŋŋëňĺ íŋěàčĺïňĺ łńăáâěàőć.

Řĺá. 3: Ğăćĺáĺňőáâì íŋěàčĺĺ łńăáâěàőć ňěğőŋőć őâ ŕőńïàŋőčő ãčńă θ.

Řĺá. 4: Ğăćĺáĺňőáâì íŋěàčĺĺ łńăáâěàőć íńěłâàőŋőć őâ ŕőńïàŋőčő ãčńă θ.

4 Ğăćĺáĺňőáâì àěğãńìâăâă őâ çĺáńă łăŋăńőć ć łààěńïæĺőŋŋőľ ňăâàĺæě.

Łăł ŕőłăğăńă ŕàőćěàłă, ğŋăçěŋĺě äőàňäăłâőàă ŋěňőŋőâőŋŋő ňěŋïěâáï ŋă 3-4 őèĺąłĺ ŕàĺ ĺğňěŋěŋĺĺ çĺáńă łńěâőł ďćãňěàŋőčő àăŕàěďěńěŋĺï E^{cluster}_1 őâ E^{cluster}_2 őâ 10å10 ďő 20å20. Ŕőćĺďĺňőňã, ĺğňěŋěŋĺï íâĺ áćïğăŋë áő áńãçăľŋëňĺ, ąőńìèĺňĺ äńãłâãăæĺïňĺ ć çĺáńě "ŕěàěáłőçĺćèĺå" ĺğ őďŋőľ łńěâłĺ ć ďàãčãî áőąëâĺľ. Ąőńěě ŕőďàőąŋő ŕàĺçĺŋë ąãďãâ ŕàőăŋăńĺğĺàőćăŋë łőčďă Ďĺňă Ůěàŋïł ğăłőŋçĺâ ŕĺáăâì ŕàőčàăňňã "ąëáâàőčő ňőďěńĺàőćăŋĺï" áőąëâĺľ. Ďńï âőčő, çâőąë ĺğąěęăâì âăłĺå áâăâĺáâĺçěáłĺå äńãłâãăæĺľ ĺ ãňěŋìèĺâì çĺáńő őŕâĺňĺğĺàãěňëå ŕàőæěďãàőľ CMD2PI ŕăàăňěâàőć, àăáŕàěďěńěŋĺě ćěàőïâŋőáâěľ ŕőŕăďăŋĺï íńěłâàőŋőć ć âã ĺńĺ ĺŋãî łńěâłã čĺáâőčàăňňë E^{cluster}_1 őâ E^{cluster}_2 ŕăàăňěâàĺğőćăŋő ăŋăńĺâĺçěáłőľ äãŋłæĺěľ ćĺďă:

F (E) = A_1 · exp { −ln ( 1 − (E − E_0) · η σ )_2

/2σ^2_0 − σ^2_0 2 } + A_2 · exp { −ln ( 1 − (E − (E_0 − σ/2)) · 2η 3σ )_2 /2σ^2_0 − σ^2_0 2 } . İâő áãňňă ďćãå ŕőńãńőčăàĺäňĺçěáłĺå čăãááőćëå àăáŕàěďěńěŋĺľ ( âěàňĺŋőńőčĺï ŋě ňőï ĺ ï ğă ŋěě ŋě őâćěçăî), áćőąőďŋëňĺ ŕăàăňěâàăňĺ łőâőàëå ïćńïîâáï: A_1 ĺ A_2 - ćěáă čăãááőć, E_0 - ŕăàăňěâà, őŕàěďěńïîéĺľ ŕőńőęěŋĺě ňăłáĺňãňă ŕěàćőčő čăãááă, σ -èĺàĺŋă ŕěàćőčő čăãááă, η - ěčő ăáĺňňěâàĺï. Ćěńĺçĺŋă σ_0, őŕàěďěńïěňăï łăł:

σ_0 = ln(η √ 2ln2 + √ 1 + 2η^2ln2)/ √ 2ln2,

ŋě ïćńïěâáï áćőąőďŋëň ŕăàăňěâàőň ĺ ććěďěŋă ďńï ŋőàňĺàőćłĺ ( ğă ŕőďàőąŋőáâïňĺ őąàăéăâìáï ł Śăèě Łãğìňĺŋã). Řěğãńìâăâë âăłőľ ŕăàăňěâàĺğăæĺĺ àăáŕàěďěńěŋĺï íńěâàőŋŋëå łńăáâěàőć ŕő íŋěàčĺĺ ŕàěďáâăćńěŋë ŋă àĺáãŋłăå 5 ĺ 6.

Őąàăâĺň ćŋĺňăŋĺě ŋă ńőčăàĺäňĺçěáłĺľ ňăáèâăą őáĺ őàďĺŋăâ. Ćĺďŋő, çâő äãŋłæĺï åőàőèő őŕĺáëćăěâ åőď ćěàőïâŋőáâěľ ćő ćáěň ďĺăŕăğőŋě ĺå ĺğňěŋěŋĺï (∼ 10000 !). Ŕăàăňěâàë äãŋłæĺĺ ŋě ğăćĺáïâ őâ çĺáńă łăŋăńőć ďćãňěàŋőľ čĺáâőčàăňňë. Ŕàĺïâŋëň àěğãńìâăâőň ćáěľ

Řĺá. 5: Ăŋăńĺâĺçěáłăï ăŕŕàőłáĺňăæĺï àăáŕàěďěńěŋĺï íńěłâàőŋŋëå łńăáâěàőć ŕő íŋěàčĺĺ ďńï 20 łăŋăńőć čĺáâőčàăňňë E^{cluster}_1 őâ E^{cluster} 2 .

Řĺá. 6: Ăŋăńĺâĺçěáłăï ăŕŕàőłáĺňăæĺï àăáŕàěďěńěŋĺï íńěłâàőŋŋëå łńăáâěàőć ŕő íŋěàčĺĺ ďńï 10 łăŋăńőć čĺáâőčàăňňë E^{cluster}_1 őâ E^{cluster} 2 . íâőľ ďěïâěńìŋőáâĺ ïćĺńőáì âő őąáâőïâěńìáâćő, çâő ŕàĺ ĺğňěŋěŋĺĺ çĺáńă łăŋăńőć ďćãňěàŋőľ čĺáâőčàăňňëE^{cluster}_1 őâ E^{cluster}_2 ćěńĺçĺŋă äőàňäăłâőàă ňěŋïěâáï ńĺèì ŋă ňăńëě ďőńĺ őèĺąłĺ.

Śńěďãîéĺň íâăŕőň, ďńï ãćěńĺçěŋĺï âőçŋőáâĺ őŕàěďěńěŋĺï ŕăàăňěâàőć ăŕŕàőłáňĺàãîéěľ äãŋłæĺĺ, ŕàěďŕőńăčăěâáï ŕàőćěáâĺ ŕăàăňěâàĺğăæĺî àăğŋëå íŋěàčěâĺçěáłĺå âőçěł ĺ ãáàěďŋĺâì àěğãńìâăâë (á ãçěâőň ńĺŋěľŋőľ ğăćĺáĺňőáâĺ ŕőńőęěŋĺï ňăłáĺňãňă ĺ èĺàĺŋë àăáŕàěďěńěŋĺľ őâ íŋěàčĺĺ ŕãçłă).

5 Řăáŕàěďěńěŋĺï ďńï äőŋă ĺ ňîőŋőć.

Şáĺńĺïňĺ Ńěàĺ Łãàďăďğě, Ňĺèĺ Ÿãąĺŋă ĺ Ęěŋĺ Ŕőŕłőćă ąëńĺ ãâőçŋěŋë àăáŕàěďěńěŋĺï äőŋőćëå áőąëâĺľ ŕő Z - łőőàďĺŋăâě ćěàèĺŋë ĺ àăáŕàěďěńěŋĺï áőąëâĺľ äőŋă ĺ e^+e� → μ^+μ� ŕő íŋěàčĺĺ łńăáâěàőć.

Śőąëâĺě áçĺâăńőáì äőŋőćëň, ěáńĺ őŋő ãďőćńěâćőàïńő ćáěň áâăŋďăàâŋëň ãáńőćĺïň őâąőàă łőńńĺŋěăàŋëå áőąëâĺľ, àăďĺăńìŋőě àăááâőïŋĺĺě ěčő ćěàèĺŋë őâ őáĺ ŕãçłőć ńěęăńő ć ŕàěďěńăå 0.3 < R_{vertex} < 1. ĺ áãňňăàŋăï íŋěàčĺï łńăáâěàőć, ŕőŕàăćńěŋŋăï ŋă ãčőń ćëńěâă âàěłőć, ŋě ŕàěćëèăńă 400 ŇíĆ. Ŕőáńěďŋěě ãáńőćĺě ãąĺàăńő ŋěąőńìèãî ŕàĺňěáì íńěłâàőŋőć.

Łăł ćĺďŋő ĺğ àĺáãŋłă 7, àăáŕàěďěńěŋĺě äőŋőćëå áőąëâĺľ ŕő Z - łőőàďĺŋăâě ćěàèĺŋë ć ďĺăŕăğőŋě −10 < Z < 10 åőàőèő őŕĺáëćăěâáï ńĺŋěľŋőľ äãŋłæĺěľ (ć ŕàěďëďãéěň ăŋăńĺğě [1] àăáŕàěďěńěŋĺě äőŋă ŕőńăčăńőáì ŋě ğăćĺáïéĺň őâ Z).

Řăáŕàěďěńěŋĺě áőąëâĺľ äőŋă ŕő íŋěàčĺïň łńăáâěàőć ć łăńőàĺňěâàě CsI ŕőłăğăŋő ŋă àĺáãŋłě 8. Őŋő ăŕŕàőłáĺňĺàőćăńőáì äãŋłæĺěľ ćĺďă: f(E) = P_1 · exp ( − (E − P_2)^2 2P^2_3 ) + P_4 1 E exp ( − (lnE − P_5)^2 P^2_6 ) . Ĺğ 7136 âàěłőć ã 16 íŋěàčĺï łńăáâěàă àăćŋă ŋãńî.

Ďńï ćëďěńěŋĺï áőąëâĺľ e^+e� → μ^+μ� ďőŕőńŋĺâěńìŋő âàěąőćăńőáì áàăąăâëćăŋĺě ćŋãâàěŋŋěľ ĺ ćŋěèŋěľ ňîőŋŋëå áĺáâěň ŋă łăęďőň âàěłě. Řăáŕàěďěńěŋĺě íŋěàčőćëďěńěŋĺľ ňîőŋŋëå łńăáâěàőć ć łăńőàĺňěâàě CsI ăŕŕàőłáĺňĺàőćăŋŋőě äãŋłæĺěľ âőčő ęě ćĺďă, çâő ĺ ďńï

Řĺá. 7: Řăáŕàěďěńěŋĺě äőŋőćëå áőąëâĺľ ŕő Złőőàďĺŋăâě ćěàèĺŋë áőąëâĺï.

Řĺá. 8: Řăáŕàěďěńěŋĺě äőŋőćëå áőąëâĺľ ŕő íŋěàčĺĺ łńăáâěàă ć łăńőàĺňěâàě CsI.

äőŋőćëå áőąëâĺľ, ŕőłăğăŋő ŋă àĺáãŋłě 9.

Řĺá. 9: Řăáŕàěďěńěŋĺě áőąëâĺľ e^+e� → μ^+μ� ŕő íŋěàčĺĺ łńăáâěàă ć łăńőàĺňěâàě CsI.

Śŕĺáőł ńĺâěàăâãàë

[1] Ą.Ĺ.Ţăğĺŋ İłáŕěàĺňěŋâ ŕő ĺğňěàěŋĺî äőàňäăłâőàă ŕĺőŋă. Śőáâőïŋĺě ŋă 7.08.1995, Ňěňőàăŋďãň ŁŇĎ-2, Phys-50.