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Необходимо сопоставить и усреднить измерения энергий по Комптону для каждой
точки по энергии КМД-3.

1 Метод
Кратко метод усреднения можно описать так: я беру измерения энергий по комптону,
соответствующие определённой энергетической точке, и присваиваю каждому измере-
нию вес равный светимости, набранной за период этого измерения. Полученный набор
точек с весами я отправляю в лайклихуд и получаю усреднённое значение энергии, а
также статистическую и систематическую ошибку.

1.1 Сопоставление измерений энергии по комптону с заходами
КМД-3

Измерения энергий по комптону сопоставляются с заходами КМД-3 по времени изме-
рения. Каждому измерению энергии присваивается вес равный суммарной светимости
заходов, набранных за время измерения энергии.

Правила сопоставления:

• Если в одно измерение комптоновкой энергии попадает несколько заходов КМД-3,
то весом для измерения будет суммарная светимость всех попавших в это изме-
рение заходов.

• Если один заход попадает на два комптоновских измерения, то вся его светимость
приписывается к измерению, с которым общее время было больше.

• Если во время захода не было комптоновских измерений, то светимость такого
захода ни к чему не приписывается.

1.2 Функция наибольшего правдоподобия

После того как каждому измерению энергии по комптону я приписал вес, я усредняю
комптоновские энергии с помощью лайклихуда (функции наибольшего правдоподобия),
которая выглядит так:
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где 𝐿 – лайклихуд [1], 𝑁 – количество комптоновских измерений в конкретной точке
по энергии, 𝜇 – усреднённая энергия по комптоновским измерениям, 𝜎𝑠𝑦𝑠 – система-
тическая ошибка усреднения, 𝐸𝑖 – средняя энергия в 𝑖-м комптоновском измерении,
𝛿𝐸𝑖 – ошибка средней энергии в 𝑖-м комптоновском измерении, 𝑤𝑖 – вес 𝑖-го комптонов-
ского измерения.

Из минимизации 𝐿 я извлекаю усреднённую энергию (𝜇), систематическую ошиб-
ку (𝜎𝑠𝑦𝑠), связанную с разбросом энергий в разных комптоновских измерениях, а также
статистическую ошибку усреднения как ошибку оценки параметра 𝜇.
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